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I Presentazione del Presidente del CREA, Prof. Carlo Gaudio

Il CREA - Consiglio per la ricerca in agricoltura e I'analisi delleconomia agraria — ¢ il maggiore Ente italiano di Ricerca e di Sperimentazione nel
settore dell'agrozootecnia, delle filiere agroalimentari, dell'alimentazione e nutrizione, dell'analisi delleconomia agraria nazionale.

Lattuale CREA - istituito con la Legge 23 dicembre 2014, n. 190 (“Disposizioni per la formazione del bilancio annuale e pluriennale dello Stato”)
- che incorpora nel Consiglio per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura (CRA) I'Istituto Nazionale di Economia Agraria (INEA) -
rappresenta uno storico Ente che svolge attivita di promozione e diffusione della cultura ambientale, di censimento delle realta agricole italiane, di
collegamento tra le istituzioni nazionali, internazionali e le realta produttive del Paese e vanta una storia pill che centocinquantenaria ed illustre.
Infatti, si puo affermare che la sua fondazione puo essere fatta risalire a Camillo Benso Conte di Cavour, primo ministro del’Agricoltura del Regno
d’Ttalia. Nella seconda meta del XIX secolo venne fondata da Cavour la rete delle Stazioni Agrarie - primo nucleo degli attuali Centri di Ricerca
del CREA - sperimentali e specialistiche, il cui numero si accrebbe esponenzialmente tra il 1860 ed il 1880. Gli studi e le ricerche che le stazioni
erano chiamate a svolgere riguardavano fondamentalmente la fisiologia vegetale, il terreno agrario nei suoi aspetti fisici, chimici e biologici, lo
studio dei concimi e della fertilita.

Un secolo dopo, nel 1967, per procedere ad una organizzazione della rete delle Stazioni Sperimentali (D.PR. 23/11/1967 n. 1318) vennero istituiti gli Istituti di Ricerca e Sperimentazione
Agraria (IRSA) aventi grado pari agli istituti scientifici universitari, sottoposti alla vigilanza ed alla tutela del Ministero dell’Agricoltura e delle Foreste con complessivi 29 Istituti di
Ricerca e Sperimentazione Agraria, con oltre 125 sezioni operative specializzate, dislocate su tutto il territorio nazionale.

Nel 2004 una nuova riorganizzazione degli IRSA ha dato vita al CRA, Consiglio per la ricerca in agricoltura, Ente nazionale di ricerca e sperimentazione con competenza scientifica
generale nel settore agricolo, agroindustriale, ittico e forestale (D. L.vo n. 454/99). A seguito dell'ultima sua riorganizzazione del 2015, oggi il CREA si articola in una sede Centrale e
12 Centri di Ricerca tematici, trasversali e di filiera. Dispone di infrastrutture alla ricerca prestigiose, con oltre 5.000 ettari di campi sperimentali - tanto da renderlo, per estensione, la
seconda azienda agricola italiana - ma anche di laboratori specialistici, piattaforme strumentali, informatiche, serre, collezioni di germoplasma frutticolo, zootecnico, ecc.

Ogni Centro, ogni sede, vanta una lunga ed interessante storia che percorre lo sviluppo dell'agricoltura e delle filiere agroalimentari italiane fino ai nostri giorni, caratterizzato dal lavoro
incessante di sperimentatori, ricercatori e tecnici, che hanno sviluppato conoscenza e progresso, a disposizione degli agricoltori attraverso una importante rete sul territorio nazionale.
Le Stazioni Sperimentali del regno d’Italia, volute da Cavour e successivamente gli IRSA, il CRA ed ora il CREA, costituiscono ancora oggi la cerniera tra ricerca e mondo produttivo
grazie all'intuizione straordinaria perseguita da Cavour di poter garantire allagricoltura italiana un servizio di ricerca, sperimentazione, divulgazione ed informazione capillare sul
territorio. E’ dunque un vero piacere ed un grande onore per me presentare questo volume che raccoglie le informazioni pitt importanti ed essenziali sullattivita scientifica del CREA,
al fine di offrire al pubblico il prezioso frutto del lavoro operoso del proprio capitale immateriale, ricco di oltre duemila ricercatori, tecnologi e dipendenti amministrativi di supporto, la
cui opera intellettuale e scientifica spazia dalla genomica allambiente, dall'alimentazione e nutrizione alla bioinformatica, dall'ingegneria e trasformazione alimentare alla bioeconomia,
dalla certificazione alla difesa dei nostri prodotti agricoli, dallolivicoltura e l'agrumicultura alla floricoltura, dalla difesa delle foreste e del legno alla zootecnia, dalla viticultura alla
cerealicultura, dallacquacoltura allorticoltura e frutticoltura, dalla genomica allo studio ad utilizzo delle pitt moderne tecniche genetiche. Gli obiettivi della ricerca del CREA sono da
sempre molto chiari gia dalla suddivisione delle attivita nelle tante linee di ricerca, che abbracciano tutti gli aspetti sperimentali e metodologici in ambito agroalimentare e bioeconomico,
ma anche quelli traslazionali, applicativi e inerenti alla produzione. Esistono alcuni dati oggettivi che ci possono dare un’idea della bonta del lavoro di ricerca svolto.

Nell'anno 2021 gli articoli pubblicati su riviste scientifiche, molte delle quali internazionali, sono pill che raddoppiate rispetto allanno 2020, passando da 634 a 1.412; le ricerche in corso
sono circa 900, in crescita del 12% rispetto all'anno precedente. Inoltre, sono aumentati significativamente i dottorati di ricerca, gli assegni di ricerca e le borse di studio, passati dai
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200 del 2020 ai 464 del 2021. Questi numeri posizionano saldamente il CREA al primo posto nella ricerca in ambito agroalimentare in Italia. Il report 2021 si arricchisce anche di dati
sulle biblioteche scientifiche e storiche e sulle infrastrutture tecnologiche del CREA, fornendo un quadro pilti completo della capacita di ricerca dell’Ente. Da sottolineare l'aspetto di
traslazionalita degli studi condotti nei Centri di Ricerca del CREA, che rappresenta lessenziale fil rouge che accomuna ricerche tanto diverse tra loro, ma con lobiettivo finale di creare la
maggiore integrazione possibile tra ricerca di base e ricerca applicata sui temi centrali e pitt avanzati nel settore agrozootecnico, forestale, degli alimenti e della nutrizione, della politica
e delleconomia agraria. Un inestimabile capitale immateriale, dunque, che va sostenuto, incentivato, rafforzato, perché rappresenta la vera linfa di un Ente che tanto ha dato e tanto piu
potra dare al progresso del settore agroalimentare in Italia e nel Mondo.
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B 1. Risultati in sintesi

[12021 ha sofferto pesantemente per la crisi pandemica da COVID-19, ma grazie alla scienza e all'innovazione la reazione e stata rapida
e vincente.

La Ricerca si & confermata, a livello globale, un‘attivita fondamentale per le sorti del Pianeta e per il benessere umano: anche la ricerca
nel settore agroalimentare ha contribuito a questi obiettivi ed il CREA, il maggior Ente italiano nel settore, ha lavorato per fornire nuove
soluzioni agli operatori agroalimentari ed ai cittadini.

Il sistema agroalimentareitaliano ha dimostrato una straordinaria forza direazione, assicurando cibo diqualita alla nazione e raggiungendo
volumi record nell'esportazione. L'agricoltura italiana si & confermata la prima d’Europa in termini di valore aggiunto.

Stefano Vaccari Il CREA ha accompagnato questo sforzo straordinario: I'attivita di ricerca nel 2021 é stata significativamente incrementata rispetto
Direttore generale del CREA all'anno precedente ed i 12 centri, le 80 sedi e le circa 2.300 persone che vi lavorano hanno continuato a produrre ricerche in tutti gli
ambiti agroalimentari ed ambientali.

Alcuni numeri dell’attivita 2021: Le ricerche attive sono 893, che hanno dato vita a 1.412 pubblicazioni, la gran parte delle quali su riviste specializzate. Tra dottorati e assegni di
ricerca e borse di studio il CREA ha consentito a 464 giovani laureati — piu del doppio rispetto al 2020 - di sviluppare ricerche e tecnologie.

Le ricerche hanno spaziato in tutti i campi dell’/Agroalimentare, dalla genomica, alla tecnologia meccanica ed elettronica, al miglioramento varietale tradizionale, ai modelli
predittivi per 'aumento della sostenibilita dell'attivita agricola, per ridurre i fitofarmaci e aumentare la capacita delle piante di resistere a stress idrici e avversita. Intensa é stata
I'attivita di lotta ai parassiti delle piante, sia quelli, purtroppo sempre piu numerosi, di nuova introduzione in Italia, sia quelli tradizionali. La costruzione di un nuovo laboratorio
nazionale di quarantena per insetti, batteri e virus agricoli € il maggior progetto che il CREA ha avviato a fine 2021 e permettera all'ltalia di essere all'avanguardia nel mondo
nella gestione dei rischi da specie dannose in agricoltura. Benessere animale, sviluppo di soluzioni specifiche per le tante agricolture italiane, valorizzazione delle produzioni e
delle risorse naturali, acqua e suolo in primis, e sviluppo delle filiere minori hanno avuto anche nel 2021 sviluppi scientificiimportanti presso i centri del CREA, cosi come la ricerca
nel settore del legno e delle foreste.

Fondamentale ¢ stato il sostegno CREA alle Regioni, al Ministero delle politiche agricole, alimenti e forestali ed al Governo nel suo complesso nella lunga e complessa fase di
confronto con la Commissione europea per la definizione del Piano Strategico Nazionale, il documento cardine della nuova PAC.

79 sono stati i brevetti, quasi il doppio rispetto al 2020, 693 le privative vegetali e varieta iscritte nei registri nazionali. Tra Tavoli e gruppi di lavoro, in massima parte di livello
nazionale e internazionale, partnership istituzionali, certificazioni, eventi divulgativi e altri servizi, nel 2021 il personale del CREA ha attivato e/o garantito la continuita nella
cooperazione scientifica e tecnica oltre 2.000 iniziative.

Sul fronte dell’Alimentazione e della Nutrizione il CREA, erede della tradizione dell'INRAN, ha sviluppato anche nel 2021 rilevanti ricerche che hanno consentito all’ltalia di
affermare sempre meglio nel mondo la validita del proprio modello nutrizionale. Da oltre 70 anni elaboriamo le Tabelle di Composizione degli Alimenti, banca dati alla base di
ogni analisi in campo nutrizionale. Nel confronto Nutriscore-Nutrinform Battery il CREA ha fornito al Governo italiano il supporto scientifico per dimostrare quanto il sistema
Nutriscore sia fallace e distorsivo per i consumatori: un supporto che si e rivelato decisivo nel confronto con la Commissione europea.

Anche nel 2021 il CREA ha garantito la manutenzione e I'incremento dello straordinario patrimonio di Collezioni vegetali e animali che costituisce un unicum a livello globale.
Ricordiamo con orgoglio che il CREA detiene collezioni di germoplasma di importanza mondiale per la vite, l'olivo e la gran parte dei cereali. Nel complesso sono ben 132 le
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- collezioni esistenti, alcune delle quali costituite nel 2021.

Il Report 2021 da conto anche dell'immenso patrimonio artistico, librario e di dotazione scientifica del CREA, erede di decine di istituti di ricerca che hanno segnato la storia
scientifica di questo Paese. E'un patrimonio che il CREA si impegna a proteggere e valorizzare.

Nelle pagine seguenti studiosi e cittadini del mondo potranno esaminare nel dettaglio le linee di ricerca, trovando i riferimenti, dei Centri e delle Persone, che hanno svolto le
ricerche.

Il CREA spera di aver dato nel 2021 un significativo contributo all'avanzamento della ricerca mondiale nel settore agroalimentare e nel Cibo: ci muove la consapevolezza che solo
con impegno, apertura mentale ed entusiasmo possiamo ancora migliorare. Ed € quello che ci impegniamo a fare quotidianamente!
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B Tabella di sintesi delle Attivita 2021

PRODOTTI/TEMATIHE RICERCHE (1) PUBBLICAZIONI DOTTORATI, BREVETTI PRIVATIVE COLLEZIONIE BIBLIOTECHE INFRASTRUTTURE SERVIZI TOTALE ATTIVITA

TRASVERSALI ASSEGNI DI VEGETALI e BANCHE DATI SCIENTIFICHE SCIENTIFICHE E VARI (¥) diricerca e servizi
RICERCA, BORSE Varieta STORICHE TECNOLOGICHE 2021

DI STUDIO Registrate

2.1. CEREALI E COLTURE 75 95 24 3 150 25 1 8 204 585

INDUSTRIALI

2..2. ZOOTECNIA E LATTIERO 74 120 37 8 54 4 2 3 163 465

CASEARIO

2.3.VITEEVINO 92 25 38 4 284 3 3 5 113 567

2.4 FRUTTA E AGRUMI 73 96 36 1 60 10 4 5 86 371

2.5. ORTO FLORO VIVAISTICO 57 13 28 2 33 9 1 4 156 403

2.6.OLIVO EOLIO 31 68 49 1 2 2 5 60 218

2.7.ITTICOE 15 7 15 1 3 25 66

DELLI'ACQUACOLTURA

2.8. FILIERE MINORI (LUGIMI, 35 57 16 2 49 10 2 12 46 229

CANAPA, ECC) E PIANTE OFFICINALI

2.9. FORESTE E LEGNO 46 67 11 1 63 1 2 19 68 278

3.1. GENOMICA BIOTECNOLOGIE E 43 39 1 8 2 35 138

BIOINFORMATICA

3.2. DIFESA DELLE COLTURE, 76 105 29 35 3 39 334 621

RESILIENZA E CERTIFICAZIONE

3.3. SOSTENIBILITA' (ECOSISTEMI, 123 121 71 5 10 7 50 225 612

CLIMA, ACQUA, SUOLO, BIOTA)

3.4 INNOVAZIONE TECNOLOGICA, 67 158 48 17 1 1 16 79 387

TRANSIZIONE DIGITALE,

SENSORISTICA AVANZATA

4. ALIMENTAZIONE NUTRIZIONE E 33 193 9 1 14 8 264 522

SPRECHI ALIMENTARI

5.POLITICHE AGRARIE E 55 148 42 33 191 469

BIOECONOMIA

TOTALE 895 1.412 464 79 693 132 28 179 2049 5.931
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B 2. Lericerche del CREA per prodotti

| Cereali sono alla base dell’'alimentazione umana e componente essenziale della dieta mediterranea. Occupano le
maggiori superfici coltivate del pianeta e costituiscono i maggiori scambi commerciali mondiali per quanto riguarda
le commodities agroalimentari. Nel 2021 i cereali da granella costituiscono il 43,9% delle superfici coltivate a semina-
tivi in Italia, e tra i seminativi il grano duro & sempre la prima coltura in termini di superfici, con superfici e produzioni
totali sostanzialmente stabili, pari a circa 1,22 Mha e 4 Mt. La filiera grano duro-pasta & uno dei pilastri dell'export
agroalimentare e la pasta uno dei testimonial del Made in Italy. La sfida attuale per la cerealicoltura nei sistemi col-
turali nazionali ed europei ¢ |" applicazione dei principi del Green Deal, che richiedono una riduzione degli input
chimici a fronte di una maggiore sostenibilita ambientale, assicurando nel contempo la sostenibilita economica della
produzione.

Il CREA risponde a tali sfide, traducendole nell'obiettivo di intensificazione sostenibile, per far crescere in competiti-
vita e supportare le filiere del Made in Italy senza accrescerne i costi ambientali ma, al contrario, riducendoli. Il rag-
giungimento di tale obiettivo generale passa attraverso ricerche finalizzate a diversi obiettivi specifici e condotte con
approcci sempre piu multidisciplinari:

a) fisiologici, genetici e genomici per la conoscenza dell’adattamento e tolleranza delle specie agli stress ambien-
tali generati dai cambiamenti climatici. In tale ambito abbiamo individuato caratteri, geni e metaboliti di adatta-
mento produttivo a condizioni di stress e di resistenza a ruggini e ad altri patogeni dei cereali;

b) biotecnologici, basati su tecniche di evoluzione assistita per incrementare resistenze ai patogeni ed efficienza
d’'uso dell'acqua.ln questo filone sono state applicate nuove biotecnologie sostenibili (NBT) per aumenta-
re la resistenza orizzontale ai patogeni del grano;

c) agronomici e di agricoltura di precisione per ridurre I'impatto dei sistemi colturali sul suolo e sull’agroecosiste-
ma. In questo settore abbiamo sviluppato importanti conoscenze nella gestione sostenibile dei sistemi cerealico-
li, che stiamo trasferendo in progetti di ricerca con paesi del Mediterraneo;

d) biochimici, metabolomici e di miglioramento genetico per accrescere la qualita nutrizionale e funzionale dei
prodotti. Abbiamo sviluppato conoscenze sui metaboliti dell'addomesticamento, e nuovi genotipi con caratteri-
stiche funzionali della granella;

e) di phenotyping ad alta processivita e modellistica genomica per innovare il processo di miglioramento ge-
netico. In quest’ultimo ambito abbiamo applicato metodi di machine learning per predire la biomassa dei cereali, e utilizzato una piattaforma di fenotipizzazione digitale di
pieno campo dei cereali a servizio del miglioramento genetico del grano duro, inserita nell'infrastruttura di ricerca nazionale Phen-Italy.

Le Colture Industriali rappresentano da sempre un‘opportunita di diversificazione dei sistemi cerealicoli, sia sul piano agronomico per la rotazione delle colture, sia in un'ottica
di diversificazione del prodotto e del reddito aziendale. Negli ultimi anni accanto alle colture industriali tradizionali per I'ltalia quali patata, barbabietola, girasole, pomodoro da
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industria e, in misura minore, colza, si sono affiancate sia nuove specie che usi industriali alternativi delle specie
tradizionali.

E; infatti, in atto un processo irreversibile di sostituzione della chimica del petrolio con la cosiddetta chimica
verde ed in generale con l'industria biobased, che utilizza piante industriali e altre fonti rinnovabili per la pro-
duzione di biomolecole e prodotti di uso comune. L'uso di colture industriali per la produzione di biomasse e
biomolecole ¢ in linea con l'obiettivo di economia circolare del Green Deal europeo, ed un numero crescente di
industrie sul territorio nazionale si orientano ai prodotti biobased.

Il CREA lavora, oltre che sulle filiere tradizionali, allo studio di nuove filiere agro-industriali (cardo, cartamo, ca-
melina, rucola, canapa) capaci di sfruttare le componenti e frazioni utili delle biomasse in un'ottica di economia
circolare, sviluppando sistemi di bioraffineria per la produzione di bio-prodotti ed energia da fonti rinnovabili.
In quest’ambito sono stati ottenuti diversi risultati sull’'uso benefico per la salute umana dei fitochimici delle
piante industriali quali i glucosinolati delle Brassicacee. Alle ricerche in atto sono applicate, con approcci spesso
multidisciplinari, conoscenze scientifiche per lo sviluppo di programmi di miglioramento genetico, di tecniche
di agricoltura conservativa, di fertilizzazione del suolo con impiego di biomasse e sovesci, di colture agroecolo-
giche per I'incremento del carbonio organico nel suolo e la sostituzione dei fertilizzanti di sintesi, di sviluppo e
valutazione dell'efficacia di fitofarmaci basati su principi attivi di origine naturale, di materiali biodegradabili e
compostabili come i film per la pacciamatura.

Le ricerche in cerealicoltura e colture industriali sono supportate da progetti dedicati alla conservazione, carat-
terizzazione fenotipica (morfo-fisiologica, biochimica, metabolomica, genomica) e valorizzazione di collezioni
di biodiversita in larga parte coltivata presenti nei Centri di ricerca dell’'Ente.

Tali collezioni, che spaziano da cereali quali frumento tenero e duro, riso, mais, sorgo e avena, a specie industria-
li ad uso alimentare, quali ad esempio patata e barbabietola, sono la colonna portante dell’attivita finalizzata al
raggiungimento di un migliore adattamento al cambiamento climatico con relativo aumento della produttivita

e della qualita, in equilibrio con un ridotto utilizzo delle risorse. Le collezioni genetiche costituiscono inoltre un importante serbatoio di variabilita per i programmi di miglio-
ramento genetico, che sono ancora in corso, e che hanno portato al rilascio di varieta adatte alle diverse forme di agricoltura (convenzionale, biologica, etc), oltre a contenere
genotipi antichi dei quali poter studiare qualita e adattamento alle mutate condizioni ambientali.
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Ricerche e risultati delle ricerche - Cereali e Colture industriali

ACRONIMO E TITOLO OBIETTIVI REFERENTE E CENTRI PARTNERSHIP PUBBLICAZIONI ALTRI PRODOTTI DELLA
RICERCA CREA ESTERE/FINANZIATORE RICERCA"
4CE-MED Camelina a Mettere a sistema le conoscenze esistenti sulle L.PARI 1/ Commissione Europea | - Articolo in rivista
Cash Cover Crop best practices e sulle ultime ricerche condotte in CREA-IT Stefanoni Walter, Latterini Francesco, Prieto
Enhancing water and economia agraria. Ruiz Javier, Bergonzoli Simone, Palmieri Nadia
soil conservation in and Pari Luigi (2021). Assessing the camelina
MEDiterranean dry- (Camelina sativa (L.) Crantz) seed harvesting
farming systems. using a combine harvester: A case-study on the
assessment of work performance and seed
loss. Sustainability, 13(1), 195

AdP4Durum Approccio Promuovere un insieme di tecnologie abilitanti, P.DE VITA Regione Puglia
integrato all'agricoltura basate su tecniche di gestione agronomica, CREA-CI
di precisione nella misure radiometriche prossimali e da remoto, CREA-IT
moderna azienda valutazione dell'interazione "genotipo x
cerealicola pugliese. ambiente", tra loro funzionali al fine di ottenere

una gestione smart e altamente automatizzata

del frumento duro.
AGENT Activated Trasformare le banche del germoplasma da P. VACCINO 2 Commissione Europea | - Articolo in rivista - CREABREAK -
GEnebank NeTwork semplici archivi "viventi" in centri bio- CREA-CI Vaccino Patrizia (2021).Una rete europea di Miglioramento genetico

digitalizzati, organizzati al meglio per affrontare i banche dei semi.Molini D'ltalia, 72, 6, 60-69. dei cereali: dal progetto

bisogni di un mondo in cambiamento. AGENT nuove prospettive

08/09/2021
- Assegni diricerca - n.1

AGRIDIGIT-AgroFiliere 1. Sperimentazione e ricerca sulla mappatura P. MENESATTI MiIPAAF - Ministero delle | - Contributo in volume (Capitolo o Saggio) - Agricoltura del futuro:
Tecnologie digitali prossimale e in remoto dei suoli, I'uso e CREA-IT politiche agricole Pallottino F; Figorilli S; Cecchini Cristina; Costa entrano in campo i droni -
integrate per il applicazioni di sistemi sensoristici multi-scala e CREA-OF alimentari e forestali Corrado (2021).Light drones for basic in-field Innovazione, ricerca
rafforzamento multisensore prevalentemente imaging-based CREA-CI phenotyping and precision farming applications: sviluppo, sicurezza al
sostenibile di produzioni | (ground, proximal, on-site, on-the-go, robot CREA-OFA RGB tools based on image analysis.Crop servizio dell'agricoltura e
e trasformazioni terrestre) e lo sviluppo di strumenti di CREA-AA breeding. Methods in Molecular Biology, 269- delle foreste

agroalimentari.

simulazione per applicazioni di agricoltura di
precisione.

2. Sviluppo di sistemi meccatronici e di
interfaccia digitale sulle macchine per la gestione
avanzata nell’AdP. 3. Applicazione di sistemi di
precisione e digitali per la gestione avanzata
della filiera orticola e florovivaistica, nonché per il

278.D0I: 10.1007/978-1-0716-1201-9_18.

- Poster

Traversari Silvia; Battista Piero; Massa Daniele;
Nesi Beatrice; Pane Catello; Rapi Bernardo;
Romani Maurizio; Sabatini Francesco; Cacini
Sonia (2021).Models on Micrometeorological
Parameters for Fungal Pathogen Spread

14/12/2021; -
L'innovazione tecnica dei
mezzi pesanti da
trasporto per trattoristica
e lalogistica
agroalimentare
10/03/2021; -

" ARVALIS, International Centre for Arvalis Institut du Végétal- Camelina Company Espana- Centre for Renewable Energy Sources and Saving- Iniciativas Innovadoras SAL- INRAA (Institut National de la Recherche Agronomique d'Algérie)
- BIOS AGROSYSTEMS S.A.- INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE DE TUNISIE- International Center for Agricultural Research in the Dry Areas - ICARDA- Cooperativas Agro-Alimentarias de Espana

2 Crop Research Institute VURV (VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY VV/I)- STICHTING WAGENINGEN RESEARCH- TEL AVIV UNIVERSITY, INSTITUTE FOR CEREAL CROPS IMPROVEMENT- National Agricultural Research nd Development Institute- Royal Botanic Gardens,
KEW- Plant Breeding and Acclimatization Institute (IHAR)- Hungarian Academy of Sciences - Centre for Agricultural Research- Eurice - European Research and Project Office GmbH- INTERNATIONAL ENTER FOR AGRICULTURAL RESEARCH IN THE DRY AREAS - ICARDA-
INRAE - Institut National de Recherche pour I'Agriculture, I'Alimentation et I'Environnement- EIDGENOESSISCHES DEPARTEMENT FUER WIRTSCHAFT, ILDUNG UND FORSCHUNG (Agroscope)- Federal Research Center the N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic
Resources- Institute of Plant Genetic Resources- INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONY TECHNOLOGIA AGRARIA'Y ALIMENTARIA OA MP (INIA)- Universita di Zurigo- IPGRI International Plant Genetic Resources Institute - National Agricultural and Food Centre
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controllo e la tracciabilita della qualita e della
sicurezza nell'intera filiera cerealicola.

4. Implementazione di sensoristica evoluta ed
innovativa ad elevato grado di integrazione
digitale e informativa per lo sviluppo di sistemi
avanzati per la qualita globale nei percorsi di
filiera dalla produzione, alla trasformazione e al
consumo, nonché uso potenziale di una
piattaforma logistica per la tracciabilita integrata
e di blockchain per il mantenimento della qualita
dei prodotti di IV gamma a base di ortaggi. 5.
Realizzazione di un piano di tracciabilita
mediante I'applicazione della tecnologia
blockchain per la tutela della qualita della filiera
agrumicola.

Prediction.

- Articolo in rivista

Bascietto Marco; Santangelo Enrico; Beni
Claudio (2021).Spatial Variations of Vegetation
Index from Remote Sensing Linked to Soil
Colloidal Status.Land, 10, 1,DOl:
10.3390/1and10010080.

- Articolo in rivista

Traversari Silvia; Cacini Sonia; Galieni Angelica;
Nesi Beatrice; Nicastro Nicola; Pane Catello
(2021).Precision Agriculture Digital
Technologies for Sustainable Fungal Disease
Management of Ornamental Plants
.Sustainability, 13, 7, 22-.DOI:
10.3390/su13073707.

- Articolo in rivista

Figorilli Simone; Pallottino Federico; Colle
Giacomo; Spada Daniele; Beni Claudio; Tocci
Francesco; Vasta Simone; Antonucci Francesca;
Pagano Mauro; Fedrizzi Marco; Costa Corrado
(2021).An open source low-cost device coupled
with an adaptative time-lag time series linear
forecasting modelling for apple Trentino (Italy)
precision irrigation.SENSORS, 21, 8,DOI:
10.3390/521082656.

- Articolo in rivista

Romano Elio; Bergonzoli Simone; Pecorella
Ivano; Bisaglia Carlo; De Vita, Pasquale
(2021).Methodology for the Definition of Durum
Wheat Yield Homogeneous Zones by Using
Satellite Spectral Indices.Remote Sensing, 13,
11,D0I: 10.3390/rs13112036.

- Articolo in rivista

Manganiello Gelsomina; Nicastro Nicola; Caputo
Michele; Zaccardelli Massimo; Cardi Teodoro;
Pane Catello (2021).Functional Hyperspectral
Imaging by High-Related Vegetation Indices to
Track the Wide-Spectrum Trichoderma
Biocontrol Activity Against Soil-Borne Diseases
of Baby-Leaf Vegetables.Frontiers in Plant
Science, 12, 1-21.DOI:
10.3389/fpls.2021.630059.

- Articolo in rivista

Catello Pane; Gelsomina Manganiello; Nicola
Nicastro; Luciano Ortenzi; Federico Pallottino;
Teodoro Cardi; Corrado Costa (2021).Machine
learning applied to canopy hyperspectral image

L'innovazione digitale
nella trasformazione
agroalimentare
27/10/2021

- Tecnologie digitali
applicate alle agrofiliere di
qualita: il caso rucola e
altre baby-leaf in Piana
del Sele

18/06/2021 - La
trasformazione digitale
nelle produzioni agricole
26/10/2021- SImAGRI:
un simulatore per
sperimentare
virtualmente I'agricoltura
di precisione 21/04/2021
- Filiera frumento duro-
pasta: autenticita,
tracciabilita e coltivazione
sostenibile 20/05/2021
- Assegni di ricerca - n.7
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data to support biological control of soil-borne
fungal diseases in baby leaf
vegetables.Biological Control, 164, 1-9.DOI:
10.1016/j.biocontrol.2021.104784.

- Articolo in rivista

Ortenzi Luciano; Violino Simona; Pallottino
Federico; Figorilli Simone; Vasta Simone; Tocci
Francesco; Antonucci Francesca; Imperi
Giancarlo; Costa Corrado (2021).Early
estimation of olive production from light drone
orthophoto, through canopy radius.DRONES, 4,
4,D0I: 10.3390/drones5040118.

- Articolo in rivista

Pane Catello; Manganiello Gelsomina; Nicastro
Nicola; Cardi Teodoro; Carotenuto Francesco
(2021).Powdery Mildew Caused by Erysiphe
cruciferarum on Wild Rocket (Diplotaxis
tenuifolia): Hyperspectral Imaging and Machine
Learning Modeling for Non-Destructive Disease
Detection.Agriculture, 11, 4,D0l: 10.3390/
agriculture11040337.

- Articolo in rivista

Assirelli Alberto; Romano Elio; Bisaglia Carlo;
Lodolini Enrico Maria; Neri Davide; Brambilla
Massimo (2021).Canopy index evaluation for
precision management in an intensive olive
orchard.Sustainability, 13, 15,D0l:
10.3390/su13158266.

- Articolo in rivista

Assirelli Alberto; Caracciolo Giuseppina;
Roccuzzo Giancarlo; Stagno Fiorella (2021).New
Tools for Mechanical Thinning of Apricot
Fruitlets.Agriculture, 11, 1-11.DOI:
10.3390/agriculture11111138.

- Articolo in rivista

Pane Catello; Angelica Galieni; Carmela Riefolo;
Nicola Nicastro; Annamaria
Castrignand(2021).Hyperspectral Reflectance
Response of Wild Rocket (Diplotaxis tenuifolia)
Baby-Leaf to Bio-Based Disease Resistance
Inducers Using a Linear Mixed Effect
Model.Plants, 10, 12, 1-17.DOI:
10.3390/plants10122575.

- Abstract in atti di convegno

Traversari Silvia; Battista Piero; Massa Daniele;
Nesi Beatrice; Pane Catello; Rapi Bernardo;
Romani Maurizio; Sabatini Francesco; Cacini
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ANFRUBIAMBI Impiego
di varieta ANtiche di
FRUmento duro coltivate
in Blologico per la
riduzione dell'Impatto

Sensibilizzare gli operatori agricoli del territorio
avellinese alle tematiche della preservazione
della risorsa suolo, con particolare riferimento
alla protezione dall'erosione attraverso la
copertura dello stesso con colture agrarie (grani

P DE VITA
CREA-CI

Regione Campania

Sonia (2021).Models on micrometeorological
parameters for fungal pathogen spread
prediction. 115-.

- Abstract in atti di convegno

Traversari Silvia; Nicastro Nicola; Nesi Beatrice;
Nin Stefania; Ortenzi Luciano; Pallottino
Federico; Pane Catello; Cacini Sonia
(2021).Digital tools for the early detection of
grey mould symptoms on rose plants

Acta Italus Hortus 26, 26, 215-.

- Abstract in atti di convegno

Traversari Silvia; Battista Piero; Massa Daniele;
Nesi Beatrice; Pane Catello; Rapi Bernardo;
Romani Maurizio; Sabatini Francesco; Cacini
Sonia (2021).Setting up of alert systems for the
early detection of fungal diseases on Rosa
spp..Acta Italus Hortus 26, 26, 223-.

- Contributo in atti di convegno

Cutini Maurizio; Brambilla Massimo; Assirelli
Alberto; Romano Elio; Bisaglia Carlo
(2021).Encouraging the Adoption of Precision
Fertilization Technologies: steps from Theory to
Practice.Proceedings of the European
Conference on Agricultural Engineering
AgEng2021, 450-457.

- Contributo in atti di convegno

Romano Elio; Bergonzoli Simone; El Khair
Davide; Comolli Roberto; Ferré Chiara; Bisaglia
Carlo (2021).Monitoring the uniformity of soil
permeability for orchard precision
irrigation.Acta Horticulturae, 1314, 98-108.DOI:
10.17660/ActaHortic.2021.1314.14.

- Contributo in atti di convegno

Maura Sannino; Salvatore Faugno; Rossella
Piscopo; Alessio Vincenzo Tallarita; Francesco
Serrapica; Alberto Assirelli; Gianluca Caruso
(2021).EFFECT OF IRRIGATION, FERTILIZATION
AND MECHANICAL HARVESTING ON YIELD
PERFORMANCE OF PEANUT (ARACHIS
HYPOGAEA L.) GROWN IN SOUTHERN
ITALY.European Biomass Conference and
Exibition Proceedings 2021, 352-357.
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AMBlentale nell’areale
avellinese.

AsFRUM Arsenico e
micotossine nella filiera
del frumento duro nel
Lazio: controllo
optospettrale on-line e
uso di tecnologie
innovative di processo
per il contenimento della
concentrazione nel
trasformato.

BARISTA Advanced tools
for breeding BARIey for
Intensive and
SusTainable Agriculture
under

climate change
scenarios.

BE~2R Dal campo al
boccale.

antichi) e Iincremento della sostanza organica,
funzionale al miglioramento della struttura
dello stesso con una migliore tenuta ai
fenomeni erosivi.

Sviluppare in modo sinergico tecnologie
innovative di selezione preventiva, efficaci nel
controllo della materia prima non trasformata a
base di frumento duro, e di processo, per il
contenimento della concentrazione di arsenico
totale e micotossine nella materia prima
trasformata di tipo semi-integrale.

P. MENESATTI
CREA-IT

L. CATTIVELLI
CREA-GB

Sviluppare strumenti avanzati per il
miglioramento genetico dell'orzo attraverso
I'applicazione di sistemi di modellizzazione e di
predizione della performance (genomic
prediction, GP, e crop simulation modelling, CSM)
capaci di tener conto dell'effetto dei futuri
scenari climatici.

M.SAVINO
CREA-CI

Biodiversita, filiere agrarie e birre artigianali
regionali.

MUR - Ministero
dell'Universita e della
Ricerca

Commissione europea

Regione Puglia

- Articolo in rivista

Cammerata, Alessandro, Marabottini, Rosita,
Allevato, Enrica, Aureli, Gabriella, & Stazi, Silvia
Rita, 2021. Content of minerals and
deoxynivalenol in the air-classified fractions of
durum wheat. Cereal Chemistry. 2021;00: 1-11.
https://doi.org/10.1002/cche.10458.

- Articolo in rivista

Cammerata, Alessandro; Sestili, Francesco;
Laddomada, Barbara; Aureli, Gabriella., 2021.
Bran-Enriched Milled Durum Wheat Fractions
Obtained Using Innovative Micronization and Air-
Classification Pilot Plants. Foods 2021, 10, 1796.
https://doi.org/10.3390/foods10081796.

- Articolo in rivista

Cammerata, Alessandro; Laddomada, Barbara;
Milano, Francesco; Camerlengo, Francesco;
Bonarrigo, Marco; Masci, Stefania; Sestili,
Francesco., 2021. Qualitative Characterization of
Unrefined Durum Wheat Air-Classified Fractions.
Foods 2021, 10, 2817.
https://doi.org/10.3390/foods10112817.

- Articolo in rivista

Cattaneo, Tiziana M.P.; Cutini, Maurizio;
Cammerata, Alessandro; Stellari Annamaria;
Marinoni, Laura; Bisaglia, Carlo and Brambilla
Massimo, 2021. Near infrared spectroscopy and
aquaphotomics evaluation of the efficiency of
solar dehydration processes in pineapple slices.
Journal of Near Infrared Spectroscopy 2021, Vol.
0(0) 1-7,
https://doi.org/10.1177/09670335211054303.

- Progetto AsFRUM:
Arsenico e micotossine
nella filiera del frumento
duro del Lazio: controllo
optospettrale on-line e
uso di tecnologie
innovative di processo
per il contenuto della
concetrazione nel t
16/04/2021

- Intervista telegiornale
TELECOLOR
07/12/2021
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BlODiversity2Food
Varieta locali e varieta
antiche di cereali e
leguminose per la
sostenibilita economica,
ambientale e sociale
della filiera biologica
marchigiana.

BIOTECH_SUSRICE
Realizzazione di un
nuovo ideotipo di pianta
di riso con migliorata
resilienza e sostenibilita
tramite l'inserimento di
caratteri che influenzano
la adattabilita della
coltura.

BIOTECH_WHEADIT
Approcci di genome
editing per ottimizzare la
performance dei cereali
tramite il controllo dei
pathway ormonali.

BIOTECH_Wh -ITALY-
NBT (New Breeding
Techniques) per il
Miglioramento
Sostenibile del
Frumento.

1. Sviluppare nuovi approcci di
selezione/riproduzione per la produzione di
sementi adatte all'agricoltura biologica in
relazione alle condizioni pedo-climatiche
regionali.

2. Sviluppare protocolli di selezione/riproduzione
di cereali e leguminose per affrontare le
principali barriere di natura giuridica, tecnica,
socio-economica e scientifica legate all'attivita di
riproduzione in loco delle sementi.

3. Valutare I'accettabilita da parte del
consumatore di nuovi alimenti funzionali prodotti
utilizzando varieta minori e locali.

4. Analizzare la sostenibilita economia e
ambientale della filiera.

Migliorare I'efficienza di uso dell'acqua,
dell’azoto e dell'architettura della pianta,
mediante |' introduzione di caratteri favorevoli,
ottenuti con genome editing e cisgenesi, nella
varieta tradizionale di riso Italiana Vialone Nano,
la cui coltivazione é diffusa in Italia (circa5.000
ha, che includono anche una produzione IGP nel
Veronese). Tali azioni permetteranno di
incrementare la resa, I'adattabilita all'ambiente
e la efficienza di uso delle risorse di questa
varieta tradizionale e rappresenteranno il punto
di partenza per la estensione di tali procedure di
miglioramento ad altre varieta di riso

tradizionali e non tradizionali.

Sfruttare il genome editing per accelerare il
miglioramento genetico dei cereali a paglia ed in
particolare del frumento duro, che rappresenta
una parte significativa del Made in Italy
alimentare, ma la cui produzione nazionale &
largamente insufficiente. Nello specifico,
WHEADIT ambisce a: 1. Identificare i fattori
chiave che determinano la resa nei cereali a
paglia. 2 Caratterizzare di tali fattori la funzione
molecolare. 3. Modificare di tali fattori I'attivita,
al fine di sviluppare varieta con un incremento di
resa rispetto alla varieta attuali.

Utilizzare tecnologie di cisgenesi e di genome
editing per affrontare alcune problematiche della
coltura del frumento. Ottenere linee migliorate di
frumento - per la tolleranza al glutine, - per la
resistenza durevole a patogeni fungini, - per
I'adattamento a stress abiotici multipli.

P.DEVITA
CREA-CI

P.VACCINO
CREA-CI
CREA-GB

L. CATTIVELLI
CREA-GB

D. TRONO
CREA-CI

Regione Marche

MiPAAF - Minister